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Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 34 ust. 3 pkt. 3) lit. d Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6zn.
zmianami niniejszym o$wiadczam, ze projekt wykonawczy pn.:
o MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BESKIDZKIEGO ZESPOLU LECZNICZO-
REHABILITACYJNEGO SZPITALA OPIEKI DLUGOTERMINOWE]J W JAWORZU
— BUDYNEK MARIA:
o ZABUDOWA ZESTAWU GAZOWEJ ABSORPCYJNEJ POMPY
CIEPELA I KOTLOW GAZOWYCH KONDENSACYJNYCH

sporzadzony w: maj, 2024 r.

dla: BESKIDZKI ZESPOL LECZNICZO-REHABILITACYINY
SZPITAL OPIEKI DLUGOTERMINOWEJ W JAWORZU
UL. SLONECZNA 8§83
43-384 JAWORZE

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Imi¢ Nazwisko uprawnienia nr czltonkowski izby

Projektowat:

mgr inz. Zygmunt Pierzchawka 5/93/0Op, 161/93/Op OPL/IS/1773/02
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-BUA-BZP-INI *

Pan ZYGMUNT PIERZCHAWKA o numerze ewidencyjnym OPL/15/1773/02

adres zamieszkania ul. TOPAZOWA nr 28, 47-100 STRZELCE OPOLSKIE

jest czlonkiem Opolskiej Okregowej lzby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i1 opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-08 roku przez:

Dariusz Bajno , Przewodniczgcy Rady Opolskie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie zart. 78 K.c.

§ 1_ Do zachowania elektroniczne] formy czynnosci prawne] wystarcza zioZenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Déwiadczenie woli ztozone w formie elektroniczne] jest rdwnowaine z oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskigj lzby Inzynierow Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

maEmame
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Woiewsdzki w Opelu

. Wyt O ) Prosstereneed Opole, 21.01.93

5082 C, ,ul. Piastowaka 14
skrytka POOEioWD 3

Nr ewid. S5/9Z/0F

STWIERDZENIE FRZIYGOTOWANIA ZAWODOWEGD

DO PEUNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJII TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie % ! ust.S5, % 4 ust.2, % 7, % 17 ust.l pkt.4 lit.a i b
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowei i Ochrony Srodowiska =z dnia
20 lutego 197S5r. w sprawie samodzielnych funkcii technicznych w budownictwie
(Dz.U.Nr B, poz.4&) stwierdza sie, 2e:

Obywatel /ka: PIERZICHAWKA Zygmunt
intynier mechanik
urodzony/a/ dnia: 1 lutego 1949r.
posiada przygotowanie zawodowe upowainiajace do wykonywania samodzielned
funkcii projektanta
w specjalnodci instalacyino-in2ynieryinej

w zakresie sieci i instalacie sanitarne

r

ograniczeniem do sieci cieplnych; instalaciji wod.-kan.i cieplnych

Obywatel /ka PIERICHAWKA Zygmunt Jest upowainiony/a/ do:

1/ sporzadzania projiektow:
a/ sieci cieplnych,
b/ instalacji wodocigagowych, kanalizacyjnych i cieplnych,

2/ w budownictwie dednorodzinnym, zagrodowym oraz innych budynkdéw o kubaturze
do 1000 mI - do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy, kierowania
i kontrolowania wytwarzania konstrukcyinych elementdw sieci oraz kontrolo-
wania stanu technicznego instalacii #gowych, kanalizacyinych i ciepl-
nych.-

Z up. Wa'swody Opolskiego
Gléwny itek jewédzki




e wim“’:z:ﬂwolrh Opole, 04.10.93
Wit Gospaderk! Proesirzee

§9482 Opole, ul. Plastowska 14
skrytka pooztowo 8

Nr ewid. ~161/93/0P

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGOD

DO PEUNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie & 1 ust.5, & 4 ust.2, & S ust.1, & 7, & 13 ust.1 pkt.4 lit,.ai b
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenoweij i Ochrony Srodowiska z dnia
20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz.U.Nr B8, poz.46) stwierdza sig, 2e:
Obywatel /ka: PIERICHAWKA Zygmunt

in2ynier mechanik
urodzony/a/ dnia: 1 lutego 1949r.
posiada przygotowanie zawodowe upowa2niajace do wykonywania samodzielnej
funkcji projektanta oraz kierownika budowy i robodt -
w specjalnodci instalacyino-in2ynieryinej

w zakresie instalacje sanitarne

z ograniczeniem do instalacji gazowych i klimatyzacyjno-wentylacyinych

Obywatel/ka PIERICHAWKA Zygmunt jest upowaZniony/a/ do:
1/ sporzadzania projektow instalacji gazowych i klimatyzacyino-wentylacyinych,

2/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania technicznego budowy i robét,
kierowania i kontrolowania wytwarzaat ukcyinych elementdw
instalacji oraz kontrolowania
gazowych. -
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I. OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

a) Umowa i uzgodnienia z Inwestorem,

b) Wizja lokalna i inwentaryzacja obiektu,

c) Obliczenia wlasne z zastosowaniem programu OZC,

d) Audyt energetyczny,

e) Dokumentacja archiwalna obiektu,

f) Obowiazujgce przepisy 1 normy.

II. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem projekt wykonawczy zabudowy nowego

zrodia ciepta dla budynku Maria (Oddziat Dorosli) przy Beskidzkim Zespole Leczniczo-

Rehabilitacyjnym Szpitala Opieki Dlugoterminowej w Jaworzu. Szczegdtowy zakres doku-

mentacji:

dobor urzadzen zrodta ciepta 1 uktadu przygotowania c.w.u.,

roboty instalacyjne zwigzane z wykonaniem wezta cieplnego w pomieszczeniu istnie-
jacego zrddta ciepta (kottownia gazowa do demontazu),

przebudowa istniejacej instalacji gazowej w zakresie niezb¢dnym do przytaczenia pro-
jektowanego zrodta ciepta,

warunki wykonania robot budowlano — technologicznych,

wytyczne mi¢dzybranzowe,

czg$¢ rysunkowa.

III. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
3.1. STAN ISTNIEJACY

W stanie istniejagcym przedmiotowy budynek Maria jest wyposazony w centralng instalacje

grzewcza, ktora zasilana jest z kottowni weglowej lokalnej zlokalizowanej w wyodrgbnionym

pomieszczeniu zrodta ciepta (wejscie z poziomu terenu) w budynku Nowy Jerzy.



3.2. STAN PROJEKTOWANY

Istniejaca kottownia weglowa podlega demontazowi, w tym w zakresie kotta, orurowania i
armatury — wg odrebnej dokumentacji projektowej. Instalacja centralnego ogrzewania w bu-
dynku nie podlega wymianie. Projektowe obcigzenie cieplne budynku wynosi — 57,0 kW.
Biorac pod uwage zapotrzebowanie na energi¢ cieplng dla potrzeb ogrzewania przedmioto-
wego budynku dobrano zestaw absorpcyjnej pomp ciepta 1 kottdéw gazowych o mocy dostep-
nej na palniku w pkt. pracy A7W50 - 106,3 kW, w tym 38,3 kW dla pompy ciepta i 68 kW

dla kotléw gazowych kondensacyjnych. Projektuje si¢ prace dobranego zestawu pomp ciepta

1 kottéw w ukladzie alternatywnym:

e praca pomp ciepta do temp. zewnetrznej -10 st. C,

e praca kottow gazowych w temp. zewngtrznej ponizej -10 st. C.
Projektowany zestaw pompy ciepta 1 kottéw gazowych zasilany bedzie z przylacza gazu do-
prowadzonego bezposrednio do szatki gazowej, ktora zabudowana zostanie przy projektowa-
nym zestawie zrodla ciepta.
Lokalizacja zestawu pompy ciepta 1 kottow wg rys. nr 1 PZT. Urzadzenia zrodla ciepta zosta-
ng wygrodzone ogrodzeniem panelowym o wys. 1,8 m. W ogrodzenie nalezy wbudowac¢ furt-
ke zamykang na zamek o wym. 1,8x1,0 m. Odprowadzenie kondensatu ze zrodia ciepta prze-
wodem PVC DN65 do istniejacej kanalizacji zewnetrznej (studzienka kanalizacyjna).
Przeptyw kondensatu grawitacyjny, poprzez projektowany neutralizator kondensatu. Przygo-
towanie c.w.u. realizowane bedzie w projektowanym podgrzewaczu c.w.u. o poj. V=1000

dm?, zabudowany w pomieszczeniu technicznym w podpiwniczeniu budynku Maria.

IV. DOBOR URZADZEN
4.1. DOBOR ZRODLA CIEPLA

Dobrano zestaw gazowej absorpcyjnej pomp ciepta z dwoma kottami gazowymi kondensa-
cyjnymi (zestaw 1x pompa ciepta i 2x kociol gazowy kondensacyjny na jednej ramie) o na-

stepujacych podstawowych parametrach technicznych (A7W50):

e moc grzewcza pomp ciepta: 38,3 kW

e moc grzewcza kottéw gazowych kondensacyjnych: 68,0 kW

e nominalna moc grzewcza calego zestawu: 106,3 kW

e temperatura wody na wyjsciu z zestawu: ~ max: 65 st. C (pompa ciepla)

88 st. C (kociot gazowy)



nominalna: 50 st. C

e temperatura wody na wejsciu do zestawu: max: 55st. C
min.: 30st. C

e nominalne zuzycie gazu przez zestaw: gaz ziemny: 6,32 m’h

e zasilanie elektryczne: 400 V—-50 Hz

e urzadzenie przeznaczone do instalacji zewngtrznej, zasilane gazem ziemnym,

e pompa wyposazona w termostat STB, zapobiegajacy przegrzaniu si¢ urzadzenia,
e zawory zabezpieczajgce przed wzrostem cisnienia w uktadzie chtodniczym,

e palnik nadmuchowy wykonany ze stali nierdzewne;,

e termostat uktadu spalinowego,

e sterownik zarzadzajacy pracg urzadzenia,

e przeplywomierz,

e clektroda jonizacyjna kontrolujgca obecno$¢ ptomienia.

4.2. DOBOR BUFORA CIEPLA

Projektuje si¢ zabudowe pionowego, izolowanego termicznie bufora ciepta. Podstawowe pa-
rametry techniczne:

e pojemnos$¢ V=1000 dm?,

e konstrukcja stalowa spawana z izolacjg cieplng PU 2 x 50 mm,

e cidnienie robocze max. 0,3 MPa,

e temp. robocza max. 90 °C.

Bufor zostanie zamontowany w pomieszczeniu obecnego zrodta ciepta.

4.3. UKLAD PRZYGOTOWANIA C.W.U.

Przygotowanie c.w.u. realizowane bedzie w projektowanym podgrzewaczu c.w.u. o poj.
V=1000 dm?. Technologia przygotowania c.w.u. wg schematu technologicznego Zrédta ciepta
(rys. nr 2). Zasilanie instalacji c.w.u. i cyrkulacji w budynku za posrednictwem przewodow z
rur PP-R lub PEX.
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V. CZESC OBLICZENIOWA
5.1. DOBOR I OBLICZENIA POMP
5.1.1. POMPA OBIEGU PIERWOTNEGO

Parametry pomp obiegowych:

o pompa kotlowa - dla przeptywu nominalnego: Qn = 2600 I/h, dobrano pompe elektronicz-

ng o parametrach:
=  wysokos$¢ podnoszenia: H, =10,0 m H,O
= przeptyw max: Qmax = 3,0 m*/h
o pompa w obiegu PC - dla przeptywu nominalnego: Qn = 5600 1/h, dobrano pompe elek-

troniczng o parametrach:
=  wysokos$¢ podnoszenia: H, =10,0 m H20
= przeptyw max: Qmax = 5,6 m*/h
Dobrano elektronicznie regulowane, bezdtawnicowe pompy dla montazu na rurociagu, ze zin-
tegrowanym, elektronicznym ukladem regulacji wydajnosci dla statej/zmiennej rdznicy ci-
$nien o nastepujacych podstawowych parametrach technicznych i uzytkowych:
o Pompa elektroniczna wyposazona w tryby samoregulacji ze zmienng réznicg
ci$nien / stalg r6znicg cisnien / statg predkoscig obrotowa
o Zakres temperatury medium: od -20°C do +110°C
o Cisnienie nominalne: PN10
o Sprawnos¢ energetyczna klasy A
o Wysoka rozruchowa predkos¢ obrotowa
o Zapobieganie hatlasom generowanym przez przeptyw
o Ochrona przed korozja spowodowang powstawaniem kondensatu dzigki korpu-
sowi z zeliwa z powtoka kataforetyczng.
Pompy obiegu pierwotnego dostarczane sg jako skladowe zestawu pompy ciepta i kotlow ga-

zowych.

5.1.2. POMPA OBIEGU WTORNEGO
5.1.2.1. WTORNY OBIEG ZRODLA CIEPLA

Dobrano elektronicznie regulowang, bezdtawnicowa pompe obiegu wtoérnego dla montazu na

rurociagu, ze zintegrowanym, elektronicznym ukladem regulacji wydajnosci dla sta-
tej/zmiennej réznicy cisnien o nastgpujacych podstawowych parametrach technicznych i

uzytkowych:
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o Pompa elektroniczna wyposazona w tryby samoregulacji ze zmienng rdznica
ci$nien / stalg r6znicg cisnien / stalg predkoscia obrotowa

o Zakres temperatury medium: od -20°C do +110°C

o Cisnienie nominalne: PN10

o Sprawnos¢ energetyczna klasy A

o Wysoka rozruchowa predko$é obrotowa

o Zapobieganie hatasom generowanym przez przeplyw

o Ochrona przed korozja spowodowang powstawaniem kondensatu dzigki korpu-
sowi z zeliwa z powtoka kataforetyczng.

Dane eksploatacyjne:

o Przettaczane medium: Woda 100 %

o Temperatura przettaczanej cieczy: 20.00 °C

o Przeptyw: 8200,00 1/h

o Wysokos¢ podnoszenia: 5.00 m

o Min. temperatura przetlaczanej cieczy: -10 °C

o Maks. temperatura przettaczanej cieczy: 110 °C

o Temperatura otoczenia min.: -10 °C

o Maks. temperatura otoczenia: 40 °C

o Maks. ci$nienie robocze: 10 bar

o Minimalna wysoko$¢ doptywu dla 50 °C: 3 m

o Minimalna wysoko$¢ doptywu dla 95 °C: 10 m

o Minimalna wysoko$¢ doptywu dla 110 °C: 16 m
Dane silnika:

o  Wspotczynnik sprawnosci energetycznej (EEI): <0.18

o Przytacze sieciowe: 1~230V/50 Hz

o Pobor mocy: 290 W

o Predkos¢ obrotowa min.: 750 1/min

o Predkos¢ obrotowa maks.: 3950 1/min

o Stopien ochrony silnika: IPX4D

o Dtlawik przewodu: 5 x M16x1.5

Zaimplementowane rodzaje regulacji:

e stale, automatyczne dostosowanie mocy do wymagan instalacji bez wprowadzania
warto$ci zadanych,

e stala temperatura (T-const.)

12



stata temperatura réznicowa (dT-const.)

dostosowana do zapotrzebowania optymalizacja przeplywu obrotowego pompy zasila-
jacej poprzez potaczenie i komunikacje z kilkoma pompami

staty przeptyw (Q-const.)

regulacja ro6znicy cisnien dp-c w punkcie oddalonym w rurociggu (regulacja punktu
btednego)

stata réznica ci$nien (dp-c)

zmienna roznica cisnien (dp-v) z opcja nominalnego wprowadzania punktu pracy

stata predkos¢ obrotowa (n-const.)

zdefiniowana przez uzytkownika regulacja PID

Funkcje:

rejestracja ilosci ciepta

automatyczne wytaczanie w przypadku rozpoznania w pompie przeplywu zerowego
(No-Flow Stop)

przelaczanie pomiedzy trybem grzania i chlodzenia (automatycznie, zewnetrzne 1 ma-
nualnie)

nastawne ograniczenie przeptywu przez funkcje Q-Limit (Qmin. i Qmax.)
sygnalizacja awarii / ostrzezenia w formie tekstu wraz z pomoca

funkcja odpowietrzania do automatycznego odpowietrzania komory wirnika
automatyczna praca w trybie obnizenia nocnego

automatyczna funkcje nieblokowania i wbudowane pelne zabezpieczenie silnika

wykrywanie pracy na sucho

Wskazania:

rodzaj regulacji
warto$¢ zadana
przeptyw
temperatura
pobor mocy
zuzycie pradu

czynniki wywierajace aktywny wptyw (np. STOP, No-Flow Stop)

Wersja:

2 konfigurowane wejscia analogowe: 0 — 10 V, 2 — 10 V, 0 — 20 mA, 4 — 20 mA i
standardowe PT1000; zasilanie elektryczne z +24 V DC,
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2 konfigurowalne wejscia cyfrowe (Ext. Off, Ext. Min, Ext. Max, ogrzewanie / chto-
dzenie, mozliwo$¢ recznego przesterowania (automatyka budynku sparowana), bloka-
da obstugi (blokada klawiszy i ochrona konfiguracji pilotow)),

2 konfigurowane przekazniki do sygnalizacji komunikatéw pracy i sygnalizacji awarii
gniazdo modutow,

zintegrowane czujniki temperatury

automatyczny tryb awaryjny w sytuacjach wyjatkowych (zdefiniowana predkos¢ obro-
towa pompy),

graficzny wyswietlacz kolorowy (4,3 cala) z obstuga poprzez modut obstugi recznej za
pomoca jednego przycisku,

odczytywanie 1 ustawianie danych pracy oraz np. sporzadzanie protokotu z urucho-

mienia za posrednictwem interfejsu Bluetooth.

5.1.2.2. POMPY OBIEGOW GRZEWCZYCH
5.1.2.2.1. CENTRALNE OGRZEWANIE

Dobrano elektronicznie regulowang, bezdtawnicowg pompe¢ obiegdw grzewczych c.o. dla

montazu na rurociggu, ze zintegrowanym, elektronicznym uktadem regulacji wydajnosci dla

statej/zmiennej réznicy cisnien o nastepujacych podstawowych parametrach technicznych i

uzytkowych:

o Pompa elektroniczna wyposazona w tryby samoregulacji ze zmienng réznicg
cisnien / stalg r6znicg cisnien / statg predkoscig obrotowa

o Zakres temperatury medium: od -20°C do +110°C

o Cisnienie nominalne: PN10

o Sprawnos¢ energetyczna klasy A

o Wysoka rozruchowa predkos¢ obrotowa

o Zapobieganie halasom generowanym przez przeptyw

o Ochrona przed korozja spowodowang powstawaniem kondensatu dzigki korpu-

sowi z zeliwa z powtoka kataforetyczng.

Dane eksploatacyjne:

- obieg nr 1:

o Przettaczane medium: Woda 100 %
o Temperatura przettaczanej cieczy: 20.00 °C
o Przeptyw: 1,25 m’/h

o Wysoko$¢ podnoszenia: 3.00 m
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o Min. temperatura przettaczanej cieczy: -10 °C

o Maks. temperatura przettaczanej cieczy: 110 °C

o Temperatura otoczenia min.: -10 °C

o Maks. temperatura otoczenia: 40 °C

o Maks. ci$nienie robocze: 10 bar

o Minimalna wysoko$¢ doptywu dla 50 °C: 3 m

o Minimalna wysoko$¢ doptywu dla 95 °C: 10 m

o Minimalna wysoko$¢ doptywu dla 110 °C: 16 m
- obieg nr 2:

o Przettaczane medium: Woda 100 %

o Temperatura przettaczanej cieczy: 20.00 °C

o Przeplyw: 1,25 m’/h

o Wysokos$¢ podnoszenia: 3.00 m

o Min. temperatura przetlaczanej cieczy: -10 °C

o Maks. temperatura przettaczanej cieczy: 110 °C

o Temperatura otoczenia min.: -10 °C

o Maks. temperatura otoczenia: 40 °C

o Maks. ci$nienie robocze: 10 bar

o Minimalna wysoko$¢ doptywu dla 50 °C: 3 m

o Minimalna wysoko$¢ doptywu dla 95 °C: 10 m

o Minimalna wysoko$¢ doptywu dla 110 °C: 16 m

Dane silnika:
o Wspotczynnik sprawnosci energetycznej (EEI): <0.18
o Przytacze sieciowe: 1~230V/50 Hz
o Pobor mocy: 240 W
o Predkos¢ obrotowa min.: 750 1/min
o Predkos¢ obrotowa maks.: 3950 1/min
o Stopien ochrony silnika: IPX4D
o Dtlawik przewodu: 5 x M16x1.5

Zaimplementowane rodzaje regulacji:

e stale, automatyczne dostosowanie mocy do wymagan instalacji bez wprowadzania
warto$ci zadanych,
e stala temperatura (T-const.)

e stala temperatura r6znicowa (dT-const.)
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dostosowana do zapotrzebowania optymalizacja przeplywu obrotowego pompy zasila-
jacej poprzez potaczenie i komunikacje z kilkoma pompami

staty przeptyw (Q-const.)

regulacja ro6znicy cisnien dp-c w punkcie oddalonym w rurociggu (regulacja punktu
btednego)

stata réznica ci$nien (dp-c)

zmienna réznica ci$nien (dp-v) z opcja nominalnego wprowadzania punktu pracy

stata predkos¢ obrotowa (n-const.)

zdefiniowana przez uzytkownika regulacja PID

Funkcje:

rejestracja ilosci ciepta

automatyczne wytaczanie w przypadku rozpoznania w pompie przeplywu zerowego
(No-Flow Stop)

przelaczanie pomiedzy trybem grzania i chlodzenia (automatycznie, zewnetrzne 1 ma-
nualnie)

nastawne ograniczenie przeplywu przez funkcje Q-Limit (Qmin. 1 Qmax.)
sygnalizacja awarii / ostrzezenia w formie tekstu wraz z pomoca

funkcja odpowietrzania do automatycznego odpowietrzania komory wirnika
automatyczna praca w trybie obnizenia nocnego

automatyczna funkcje nieblokowania i wbudowane pelne zabezpieczenie silnika

wykrywanie pracy na sucho

Wskazania:

rodzaj regulacji
warto$¢ zadana
przeptyw
temperatura
pobor mocy
zuzycie pradu

czynniki wywierajace aktywny wptyw (np. STOP, No-Flow Stop)

Wersja:

2 konfigurowane wejscia analogowe: 0 — 10 V, 2 — 10 V, 0 — 20 mA, 4 — 20 mA i
standardowe PT1000; zasilanie elektryczne z +24 V DC,

2 konfigurowalne wejscia cyfrowe (Ext. Off, Ext. Min, Ext. Max, ogrzewanie / chto-
dzenie, mozliwo$¢ recznego przesterowania (automatyka budynku sparowana), bloka-

da obstugi (blokada klawiszy i ochrona konfiguracji pilotow)),
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e 2 konfigurowane przekazniki do sygnalizacji komunikatow pracy i sygnalizacji awarii

e gniazdo modutdw,

e zintegrowane czujniki temperatury

e automatyczny tryb awaryjny w sytuacjach wyjatkowych (zdefiniowana predkos¢ obro-
towa pompy),

e graficzny wyswietlacz kolorowy (4,3 cala) z obstuga poprzez modut obstugi recznej za
pomoca jednego przycisku,

e odczytywanie 1 ustawianie danych pracy oraz np. sporzadzanie protokotu z urucho-

mienia za posrednictwem interfejsu Bluetooth.

5.2. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI ZRODEA CIEPLA
5.2.1. NACZYNIE WZBIORCZE ZAMKNIETE NW1 - OBIEG KOTLA NR 1

2.1 Dane instalacji Informacje Kryterium projektowe DIN EN 12828, VDI 4708
o0godlne
2.2 Wymagania / Funkcje Uzupelnianie wody i monitorowanie systemu tak
dodatkowe Ochrona instalacji przez odpowietrzanie i odga- tak
zowanie
Ochrona instalacji przez usuwanie osadow i tak

Zanieczyszczen
Uzdatnianie wody do napetniania i uzupetniania tak
wody w instalacji

23 Temperatury Najwyzsza nastawa wartosci zadane] w regulato- 88 °C
rze temperatury (t,as)
Wspotczynnik rozszerzalnosci 3,4%
Maksymalna temperatura na zasilaniu (t,) 65 °C
Temperatura na powrocie (t;) 45 °C
Ogranicznik temperatury STB (tsy) 93 °C
Zawartosé srodka zabezpieczajacego przed 0,0 %
zamarzaniem
Minimalna temperatura w systemie (tyn) 10 °C
24 Cisnienia Lokalizacja generatora ciepta Piwnica
Cisnienie statyczne (pgt) 0,2 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa (psy) 2,6 bar
Cisnienie poczatkowe (pg) 1,3 bar
Cisnienie koncowe (pg) 2,0 bar
Minimalne cisnienie robocze (pg) 1,0 bar
Minimalne cisnienie na doplywie do pomp obie- 1,0 bar
gowych (p)
Cisnienie parowania (pg) 0,0 bar
Uzupelnianie wody z sieci wody pitnej tak
Cisnienie zasilania woda pitng (pz) 3,5 bar
2.5 Moc grzewcza | pojemnosé
instalacji
Typ Zrodia ciepta Kociot kondensacyjny / nascienny
Moc 34 kW
Pojemnosé 5L

Linia przediuzajgca <10m//10m <L<30m DN20//DN20
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2. Dane instalacji

Zabezpieczenie indywidualne

Odbiorniki
Objetost zbiornika buforowego

Zewnetrzna sieé cieplna

1. Przewody specjalne
Srednica nominalna (DN)
Diugosé rur
Pojemnosé

Objetost (inna zawartosé wody)
Komentarz

taczna moc Zrodet ciepta
Obliczona pojemnoscé instalacji
Linia rozbudowy <10m/#/10m <L<30m
Objetost rozszerzenia

Rezerwa wody

Rezerwa wody

efektywne zaopatrzenie w wode
efektywne zaopatrzenie w wode
Przeptyw objetosciowy

tak

oL

DN 25
0,0m
oL

oL

34 kW

5L
DN20/DN20
oL

60,0 %

3L

60,0 %

3L

1,50 m¥%h

26 Przyblizone wartosci cisnienia  Cisnienie napeiniania przy odpowiednie] temperaturze

roboczego instalacji

80°C
70°C
€0 °C
50 °C
40°C
30°C
20°C
10°C

2,0 bar
2,0 bar
2,0 bar
2,0 bar
2,0 bar
2,0 bar
2,0 bar
2,0 bar

Tabela bedzie poprawna wylqcznie wowczas, gdy rzeczywiste dane instalacji s3 zgodne z podstawg obli-

czen.

27 Dane instalacjl Separacja

Separacja osadow | zanieczyszczen oraz dodat-
kowo czastek ferromagnetycznych (magnetytu)
Przeptyw objetosciowy

Srednica nominaina rury

2.8 Dane instalacji Uzupeinianie i
uzdatnianie wody

3. Instalacj

ie¢

Zmigkczanie wg VDI 2035

Aktualna twardos¢ wody uzupetniajacej
7adana twardosé wody uzupetniajace]
llos¢ uzupetnianej wody na 1 wkiad

tak

1,50 meh
DN 25 (IG 1; 28 mm)

tak

12,0 *dH
11,2 °dH
7500 L

(3.1 Przeponowe naczynie wzbiorcze

Pozycja Indeks llosé Opis artykuiu
311 8206301 1 Reflex N 25
Reflex N

Przeponowe naczynie wzbiorcze do zamknigtych instalacji wody grzewczej i chiod-
niczej. Naczynia wzbiorcze sg skonstruowane i wykonane zgodnie z DIN EN 13831,
Dopuszczenie zgodnie z Dyrektywa o urzadzeniach cisnieniowych 2014/68/UE.

— Trwata lakierowana powierzchnia zewnetrzna
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Membrana niewymienna, Zgodna z norma PN-EN 13831

Zbiorniki o pojemnosci od 35 litrow - wykonanie stojace na przyspawanych nogach
— Dodatek srodka przeciwdziatajgcego zamarzaniu: od 25% do 50%

Przylgcza gwintowane

Maks. dopuszczalna temperatura uktadu 120 °C

— maks. dopuszczalna temperatura robocza 70 °C

Typ N 25
Kolor kolor szary
Pojemnost nominalna 251
Maks. pojemnost uzytkowa 2251
Maks. dop. temperatura w systemie 120 °C
Maks. dop. temperatura pracy 70°C
Maks. dop. cisnienie pracy 4 bar
Cisnienie wstepne ustawione 1.5 bar
fabryczne
Przylacze R 3/14"
Srednica 308 mm
Maks. wysokosé 477 mm
Przekatna przechyiu ok. 571 mm
Waga 4,35 kg
Ustawione cisnienie wstepne 1,0 bar
312 7613000 1 Zlacze odcinajace SU G 3/4" x 3/4"
Zawor kotpakowy

Do przeponowe naczynie wzbiorcze w zamknietych instalacjach grzewczych i
wody chiodniczej.Z zaworem odcinajacym zabezpieczonym przed niezamierzonym
zamknieciem oraz zaworem spustowym zgodnie z DIN EN 12828

Typ SU G 3/4" x 314"
Maks. dop. temperatura pracy 120 °C
Maks. dop. cisnienie pracy 10 bar
Przytacze G 3/4"
Waga 0,26 kg

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze NW1 o pojemnosci 25 litréw. Dopuszcza si¢ zasto-

sowanie rozwigzan rownowaznych do wskazanych.

5.2.2. NACZYNIE WZBIORCZE ZAMKNIETE NW2 — OBIEG POMPY CIEPLA I
KOTLOW

2.1 Dane instalacji Informacje Kryterium projektowe DIN EN 12828, VDI 4708
ogdlne
2.2 Wymagania / Funkcje Uzupetnianie wody i monitorowanie systemu tak
dodatkowe Ochrona instalacji przez odpowietrzanie | odga- tak
zowanie
Ochrona instalacji przez usuwanie osadow i tak

Zanieczyszczen
Uzdatnianie wody do napeiniania i uzupetniania  tak
wody w instalacji

2.3 Temperatury NajwyZsza nastawa wartosci zadanej w regulato- 65°C
rze temperatury (tmaks)
Wspdtczynnik rozszerzalnosci 1,9%
Maksymalna temperatura na zasilaniu (t,) 65°C
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Wspolczynnik rozszerzalnosci

Maksymalna temperatura na zasilaniu (t,)
Temperatura na powrocie (ty)

Ogranicznik temperatury STB (teg,)
Zawartos¢ $rodka zabezpieczajacego przed
zamarzaniem

Minimalna temperatura w systemie (tmin)

2.4 Cisnienia

Lokalizacja generatora ciepta

Cisnienie statyczne (pg)

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa (psy)
Cisnienie poczatkowe (pa)

Cisnienie koncowe (pg)

Minimalne cisnienie robocze (pp)

Minimalne cisnienie na doplywie do pomp obie-
gowych (pz)

Cisnienie parowania (pq)

Uzupetnianie wody Z sieci wody pitnej
Cisnienie zasilania woda pitna (p2)

1,9%
65°C
45°C
70°C
0,0%

10°C

Piwnica
0,2 bar
2,5bar
1,3 bar
2,0 bar
1,0 bar
1,0 bar

0,0 bar
tak
3,5 bar

25 Moc grzewcza i pojemnosc

instalacji

Zrodia ciepla

1. Kociot
Typ zZrodia ciepta
Moc
Pojemnost
Linia przediuzajaca <10m//10m <L<=30m

Kociot kondensacyjny / nascienny
68 kw
0L

2. Dane instalacji

2. Kociot
Typ Zrodia ciepta
Moc
Pojemnost
Linia przediuzajgca <10m//10m <L<30m

Odbiorniki

1. Obwody grzewcze
Typ odbiomika
Moc
Udziat
Pojemnost
Zasilanie
Powrot

Objetost zbiornika buforowego

Zewnetrzna sieé cieplna

1. Przewody specjaine
Srednica nominalna (DN)
Diugosc rur
Pojemnosé

Objetost (inna zawartos¢ wody)

Komentarz
taczna moc Zrodet ciepta
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Pompa ciepta
38 kW
23L

Grzejnik ptytowy
110 kW

103,8 %

179 L

85°C

45°C

oL

DN 25
00m
oL
oL

106 kKW



Obliczona pojemnost instalacji

Linia rozbudowy <10m//10m <L<30m
Objetost rozszerzenia

Rezerwa wody

Rezerwa wody

efektywne zaopatrzenie w wode
efektywne zaopatrzenie w wode
Przeptyw objetosciowy

1212L
DN20//DN20
23L

05%

6L

0,9%

ML

4,50 m*h

2.6 Przyblizone wartosci cisnienia Cisnienie napeiniania przy odpowiednie] temperaturze

roboczego instalacji

2.7 Dane instalacji Separacja

€0°C
50 °C
40°C
20°C
20°C
10°C

1,9 bar
1,8 bar
1,6 bar
1,5 bar
1,4 bar
1,4 bar

Tabela bedzie poprawna wyljcznie wéwczas, gdy rzeczywiste dane instalacji 53 zgodne z podstawa obli-

czen.

Separacja osadow i zanieczyszczen oraz dodat-
kowo czastek ferromagnetycznych (magnetytu)
Przeptyw objetosciowy

tak

4,50 m*h

2. Dane instalacji

2.8 Dane instalacji Uzupetnianie i
uzdatnianie wody

Srednica nominalna rury

Zmiekczanie wg VDI 2035

Aktualna twardos¢ wody uzupetniajace]
Zadana twardo$¢ wody uzupelniajacej
llos¢ uzupetniane] wody na 1 wkiad

DN 40 (IG 1 1/2)

tak

12,0 °dH
5,6 °dH
938 L

3. Instalacja / sie¢

(3.1 Przeponowe naczynie wzbiorcze

Pozycja Indeks llosé Opis artykuiu
311 8216300 1 Reflex N 100
Reflex N

Przeponowe naczynie wzbiorcze do zamknietych instalacji wody grzewczej i chtod-
niczej. Naczynia wzbiorcze sg skonstruowane i wykonane zgodnie z DIN EN 13831.
Dopuszczenie zgodnie z Dyrektywa o urzadzeniach cisnieniowych 2014/68/UE.

— Trwala lakierowana powierzchnia zewnetrzna

— Membrana niewymienna, zgodna z normg PN-EN 13831
— Zbiorniki 0 pojemnoéci od 35 litrdw - wykonanie stojace na przyspawanych nogach
— Dodatek $rodka przeciwdziatajgcego zamarzaniu: od 25% do 50%

— Przylagcza gwintowane
— Maks. dopuszczalna temperatura uktadu 120 °C
— maks. dopuszczalna temperatura robocza 70 °C

Typ N 100
Kolor kolor szary
Pojemnos¢ nominalna 100 |

Maks. pojemnosé uzytkowa 901

Maks. dop. temperatura w systemie 120 °C
Maks. dop. temperatura pracy 70°C
Maks. dop. ciSnienie pracy 6 bar
Cisnienie wstepne ustawione 1,5 bar

fabryczne
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Przylacze R1"

Srednica 512 mm
Maks. wysokost 669 mm
WysokosE przylgcza wody 172 mm
Przekatna przechyiu ok. 842 mm
Waga 15,84 kg
Ustawione cisnienie wstepne 1,0 bar
312 7613100 1 Zlgcze odcinajgce SUG 1" x 1"

Zawor kolpakowy

Do przeponowe naczynie wzbiorcze w zamknietych instalacjach grzewczych i
wody chiodnicze].Z zaworem odcinajgcym zabezpieczonym przed niezamierzonym
zamknigeciem oraz zaworem spustowym zgodnie z DIN EN 12828.

Typ SUG1"x1"
Maks. dop. temperatura pracy 120 °C
Maks. dop. ciSnienie pracy 10 bar
Przytacze R1"

Waga 0,57 kg

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze NW2 o pojemnosci 110 litrdéw. Dopuszcza si¢ za-

stosowanie rozwigzah rownowaznych do wskazanych.

5.2.3. NACZYNIE WZBIORCZE ZAMKNIETE NW3

21 Dane instalacji Informacje Kryterium projektowe DIN EN 12828, VDI 4708
ogolne
22 Wymagania / Funkcje Uzupetnianie wody i monitorowanie systemu tak
dodatkowe Ochrona instalacji przez odpowietrzanie i odga- tak
zowanie
Ochrona instalacji przez usuwanie osadow i tak

zanieczyszczen
Uzdatnianie wody do napetniania i uzupetniania tak
wody w instalacji

2.3 Temperatury Najwyzsza nastawa wartosci zadanej w regulato- 65 °C
rze temperatury ()
Wspolczynnik rozszerzalnosci 1,9 %
Maksymalna temperatura na zasilaniu (t,) 65 °C
Temperatura na powrocie (i) 45 °C
Ogranicznik temperatury STB (tsy,) 70 °C
Zawartosé srodka zabezpieczajacego przed 0,0 %
zamarzaniem
Minimalna temperatura w systemie (tmin) 10 °C

2.4 Cisnienia Lokalizacja generatora ciepta Piwnica
Cisnienie statyczne (pg) 0,2 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa (psy,) 2,5 bar
Cisnienie poczatkowe (pa) 1,3 bar
Cisnienie koricowe (pg) 2,0 bar
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Minimalne cisnienie robocze (pg)

1,0 bar

Minimalne cisnienie na doplywie do pomp obie- 1,0 bar
gowych (p;)
Cisnienie parowania (pq) 0,0 bar
Uzupelnianie wody z sieci wody pitnej tak
Cisnienie zasilania wodag pitng (pz) 3,5 bar
25 Moc grzewcza i pojemnosé Zrodta ciepta
instalacji
1. Kociot
Typ Zrodta ciepta Kociot kond: yiny / r ny
Moc 68 kW
Pojemnosc 0L

Linia przediuzajgca <10m//10m <L<30m

2. Dane instalacji

2. Kociot
Typ zrodia ciepla
Moc
Pojemnosé
Linia przediuzajaca <10m//10m <L<30m

Odbiorniki
Objetos¢ zbiornika buforowego

Zewnetrzna siec cieplna

1. Przewody specjalne
Srednica nominalna (DN}
Diugosé rur
Pojemnosé

Objetos¢ (inna zawartoscé wody)
Komentarz

taczna moc Zrédet ciepta
Obliczona pojemnosé instalacji
Linia rozbudowy <10m/10m <L<30m
Objetos€ rozszerzenia

Rezerwa wody

Rezerwa wody

efektywne zaopatrzenie w wode
efektywne zaopatrzenie w wode
Przeplyw objetosciowy

Pompa ciepta
38 kw
231

1000 L

DN 65
60,0 m
199 L

oL

106 KW
1232 L
DN20//DN20
23 1L

0,5 %

6L

0,9 %

1ML

4,50 m¥h

2.6 Przyblizone wartosci cisnienia  Cisnienie napelniania przy odpowiedniej temperaturze

roboczego instalacji

60 °C 1,9 bar
50 °C 1,7 bar
40°C 1,6 bar
30°C 1,5 bar
20°C 1,4 bar
10 °C 1,4 bar
2.7 Dane instalacji Separacja Separacja osadow i zanieczyszczen oraz dodat-  tak
kowo czastek ferromagnetycznych (magnetytu)
Przeplyw objetosciowy 4,50 m*h
Srednica nominalna rury DN 40 (IG 1 1/2)
2 8 Dane instalacji Uzupeinianie i Zmigkczanie wg VDI 2035 tak
uzdatnianie wody Aktualna twardos¢ wody uzupelniajacej 12,0 °dH
Zadana twardos¢ wody uzupelniajacej 5,6 °dH
llos¢ uzupetniane] wody na 1 wklad 938 L
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3.1.1 8216300 1 Reflex N 100

Reflex N

Przeponowe naczynie wzbiorcze do zamknietych instalacji wody grzewczej i chiod-
niczej. Naczynia wzbiorcze sa skonstruowane i wykonane zgodnie z DIN EN 13831.
Dopuszczenie zgodnie z Dyrektywa o urzadzeniach cisnieniowych 2014/68/UE.

— Trwala lakierowana powierzchnia zewnetrzna

— Membrana niewymienna, zgodna z norma PN-EN 13831

— Zbiorniki o pojemnosci od 35 litrow - wykonanie stojace na przyspawanych nogach
— Dodatek srodka przeciwdzialajacego zamarzaniu: od 25% do 50%

— Przylacza gwintowane

— Maks. dopuszczalna temperatura ukladu 120 °C

maks. dopuszczalna temperatura robocza 70 °C

Typ N 100
Kolor kolor szary
Pojemnosé nominalna 1001
Maks. pojemnosc uzytkowa 90 |
Maks. dop. temperatura w systemie 120 °C
Maks. dop. temperatura pracy 70 °C
Maks. dop. cisnienie pracy 6 bar
Cisnienie wstepne ustawione 1,5 bar
fabryczne
Przylgcze R1"
Srednica 512 mm
Maks. wysokosé 669 mm
Wysokosé przytacza wody 172 mm
Przekatna przechyiu ok. 842 mm
Waga 15,84 kg
Ustawione cisnienie wstepne 1,0 bar
312 7613100 1 Ztacze odcinajgce SU G 1" x 1"
Zawor kolpakowy

Do przeponowe naczynie wzbiorcze w zamknietych instalacjach grzewczych i
wody chiodnicze).Z zaworem odcinajgcym zabezpieczonym przed niezamierzonym
zamknieciem oraz zaworem spustowym zgodnie z DIN EN 12828,

Typ SUG1"%x1"
Maks. dop. temperatura pracy 120 °C
Maks_ dop_ cisnienie pracy 10 bar
Przylacze R1"

Waga 0,57 kg

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze NW3 o pojemnosci 100 litréw.

5.2.2. ZAWOR BEZPIECZENSTWA
5.2.2.1. ZAWOR DLA POMPY CIEPLA — STRONA PIERWOTNA

Dokonano doboru zaworu bezpieczenstwa zgodnie z normami:
e PN-91/B-02214
e PN-82/M-74101

e DT-UC-90 KW/04
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Dane wyjsciowe:

e najwigksza trwala moc cieplna urzadzenia N=38,3 kW
e cisnienie poczatku otwarcia ppo= 3,0 bar, czyli ci$nienie zrzutowe
p1=1,1¥ppo=1,1*¥0,30MPa=0,33 MPa

e cieplo parowania wody przy ci$nieniu p = 0,33MPa, r = 2140 kJ/kg

F.aczna przepustowo$¢ urzadzen zabezpieczajacych na kotle:

m=m;, +m, +...+m, 23600 -N/r

Wymagana przepustowos¢ zaworu:

m =3600- 2 [kg/h]
r

m = 64,42 [kg/h]

Sprawdzenie przepustowosci zaworu:

m=10-K,-K,-a-A-(p, +0,0), [kg/ h]
A — sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatow doptywowych
zaworow bezpieczenstwa, [mm?]
K — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnik roboczego 1 jego
parametry przed zaworem, [-]
K> — wspotczynnik poprawkowy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem, |[-]
p1 — cis$nienie zrzutowe, [MPa] — najwyzsze nadcisnienie w kro¢cu doptywowym
urzadzenia zabezpieczajagcego w czasie jego dziatania, rGwne cisnieniu poczatku
otwarcia powigkszonemu o przyrost cisnienia , ktory dla zaworow petno skokowych
mozna przyjmowac rowny 10% cis$nienia poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa
o — wspotczynnik wyptywu dla par 1 gazow

Wstepny doboér zaworu bezpieczehnstwa np. typu 1915:

¢ Srednica kanatu dolotowego d=12 mm,
e krociec wlotowy 1/2”

e krociec wylotowy 3/4”°

e wspotczynnik a=0,42

e cisnienie otwarcia p=0,30MPa
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Powierzchnia przekroju kanatlu doplywowego:

axd*2
=]

A=

[mm?] = 113,04 [mm?]
Gdzie:

Ki=0,53

K2 =1,0

m=10x0,53x1,0x0,42x 113,04 x (0,33 +0,1)= 108,19 > 64,42 [kg/h]

Dobrany zawor bezpieczenstwa speilnia wymagania normy PN-B-02414. Przyjeto zawoér bez-
pieczenstwa o $rednicy krocca wlotowego 1/2”, Srednicy kanatu dolotowego d=12 mm 1 ci-

$nieniu otwarcia pow = 0,30 MPa.

5.2.2.2. ZAWOR DLA KOTLA — STRONA PIERWOTNA

Dokonano doboru zaworu bezpieczenstwa zgodnie z normami:
e PN-91/B-02214

e PN-82/M-74101

e DT-UC-90 KW/04

Dane wyjsciowe:

e najwicksza trwata moc cieplna urzadzenia N=34,0 kW

e cisnienie poczatku otwarcia ppo= 3,0 bar, czyli ci$nienie zrzutowe

p1=1,1*ppo=1,1*0,30MPa=0,33 MPa

e cieplo parowania wody przy ci$nieniu p = 0,33MPa, r = 2140 kJ/kg

Laczna przepustowo$¢ urzadzen zabezpieczajacych na kotle:

m=m, +m, +...+m, 23600 -N/r

Wymagana przepustowos$¢ zaworu:
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m =3600- " [kg/h]
v

m = 57,19 [ke/h]

Sprawdzenie przepustowos$ci zaworu:

m=10-K,-K,-a-A-(p, +0,0), [kg/ h]
A — sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatow doptywowych
zawordw bezpieczenstwa, [mm?]
Ki — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy whasciwosci czynnik roboczego 1 jego
parametry przed zaworem, [-]
K> — wspotczynnik poprawkowy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem, |[-]
p1 — cisnienie zrzutowe, [MPa] — najwyzsze nadcisnienie w kro¢cu doplywowym
urzadzenia zabezpieczajacego w czasie jego dzialania, rGwne ci$nieniu poczatku
otwarcia powigkszonemu o przyrost cisnienia , ktory dla zawordow petno skokowych
mozna przyjmowac rowny 10% ci$nienia poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa
o — wspotczynnik wyplywu dla par 1 gazow

Wstepny dobor zaworu bezpieczenstwa np. typu 1915:

e drednica kanatu dolotowego d=12 mm,
e krociec wlotowy 1/2”

e krociec wylotowy 3/4”’

e wspodlczynnik a=0,42

e cisnienie otwarcia p=0,30MPa

Powierzchnia przekroju kanalu dopltywowego:

axd*2

4

A= [mm?] = 113,04 [mm?]

Gdzie:
K =0,53
K> =1,0

m=10x0,53x1,0x0,42 x 113,04 x (0,33 +0,1) = 108,19 > 57,19 [kg/h]

27



Dobrany zawor bezpieczenstwa spelnia wymagania normy PN-B-02414. Przyjeto zawor bez-
pieczenstwa o $rednicy kro¢ca wlotowego 1/2”, $rednicy kanalu dolotowego d=12 mm i ci-

$nieniu otwarcia potw = 0,30 MPa.

5.2.2.3. ZAWOR BEZPIECZENSTWA DLA OBIEGU WTORNEGO

Dokonano doboru zaworu bezpieczenstwa zgodnie z normami:
e PN-91/B-02214

e PN-82/M-74101

e DT-UC-90 KW/04

Dane wyjsciowe:

e najwigksza trwata moc cieplna urzadzenia N=110,0 kW

e cisnienie poczatku otwarcia ppo= 3,0 bar, czyli ci$nienie zrzutowe

p1=1,1*ppo=1,1*0,30MPa=0,33 MPa

e cieplo parowania wody przy cisnieniu p = 0,33MPa, r = 2140 kl/kg

Laczna przepustowos$¢ urzadzen zabezpieczajacych na kotle:

m=m;, +m, +...+m, 23600 - N/r

Wymagana przepustowosS¢ zaworu:

m=3600- " [kg/h]
v

m = 185,05 [kg/h]

Sprawdzenie przepustowosci zaworu:

m=10-K,-K,-a-A-(p, +0,)), [kg/h]
A — sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatéw dopltywowych
zawordéw bezpieczefistwa, [mm?]
K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwosci czynnik roboczego 1 jego
parametry przed zaworem, [-]

K> — wspotczynnik poprawkowy wptyw stosunku ci$nien przed i za zaworem, [-]
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p1 — cisnienie zrzutowe, [MPa] — najwyzsze nadci$nienie w kro¢cu doptywowym
urzadzenia zabezpieczajacego w czasie jego dziatania, réwne cisnieniu poczatku
otwarcia powigkszonemu o przyrost ci$nienia , ktory dla zaworéw petno skokowych
mozna przyjmowac rowny 10% ci$nienia poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa

o — wspotczynnik wyptywu dla par i gazow

Wstepny dobor zaworu bezpieczenstwa np. typu 1915:

e Srednica kanatu dolotowego d=14 mm,
e krociec wlotowy 3/4”
e krociec wylotowy 17’
e wspolczynnik a=0,42

e ci$nienie otwarcia p=0,30MPa

Powierzchnia przekroju kanalu dopltywowego:

axd*2

A=——[mm’] = 153,86 [mm’]
Gdzie:
K; =0,53
K>=1,0
m=10x0,53x1,0x 0,57 x 153,86 x (0,33 + 0,1) = 199,86 > 185,05 [kg/h]

Dobrany zawér bezpieczenstwa spelnia wymagania normy PN-B-02414. Przyjeto zawor

bezpieczenstwa o Srednicy kroéca wlotowego 3/4” . o Srednicy kanatu dolotowego d=14 mm i

ciSnieniu otwarciap = 0.3 MPa.
otw

5.3. PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA

Plytowy wymiennik ciepta o mocy 110,0 kW w uktadzie technologicznym zrodta ciepta w

zakresie dostawy producenta zrddta ciepta.

VI. WYKONAWSTWO
6.1. UKLAD POMPY CIEPLA

Zestaw pomp ciepla wraz kottem gazowym nalezy zamontowaé na zewnatrz budynku na po-

stumencie prefabrykowanym o wym. 2200x1200x400mm, zbrojonym (wg wytycznych pro-
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ducenta zrodta ciepta). Instalacja elektryczna pompy ciepta musi by¢ wykonana zgodnie z za-
sadami techniki i obowigzujagcymi normami, rozporzadzeniami, a szczegdlnie normg NF C
15 100. Nalezy wykona¢ nastgpujace podstawowe polaczenia elektryczne, zgodnie z wytycz-
nymi producenta pompy ciepta. Zastosowane urzadzenie wyposazone jest we wbudowang
rozdzielnice elektryczng, wymagajaca zasilenia z RG budynku i zastosowanie zabezpieczenia
wg wytycznych DTR urzadzenia. Przewody kablowe nalezy poprowadzi¢ w rurach ostono-
wych peschel, korytkach z tworzywa, po $cianach i stropie pomieszczen. Zasilanie elektrycz-
ne do podstawowych urzadzen uktadu pompy ciepta nalezy doprowadzi¢ z prefabrykowanej

rozdzielni RK Zrédta ciepta.

6.2. PRZEWODY INSTALACJI ZRODLA CIEPLA

Potaczenia hydrauliczne zespotu zewngtrznego z modutem wewnetrznym nalezy wykona¢ za
pomoca rur preizolowanych stalowych. Instalacje zrodta ciepta w pomieszczeniu wezta ciepl-
nego nalezy wykonac¢ z rur stalowych wykonanych ze stali niskoweglowej (RSt 34-2) wg PN-
EN 10305-3, zewng¢trznie galwanicznie ocynkowanych (Fe/Zn 88) warstwg o grubosci 8-15
pm i zabezpieczonych pasywacyjng warstwag chromu. Laczenie przewodow poprzez zapraso-
wywanie (tgczenia typu Press). Nalezy stosowa¢ ztaczki z koncéwkami zaprasowywanymi z
uszczelnieniem w postaci O-Ringu lub koncowkami zaprasowywanymi i gwintowanymi z

gwintami wewnetrznymi lub zewng¢trznymi wg PN-EN10226-1.

6.3. ARMATURA

Projektuje si¢ zastosowanie nastepujgcej armatury:

a) na przewodach instalacji kottowej - zawory kulowe na ci$nienie 0,6 MPa i temperature
100°C,

b) na przewodach instalacji c.w.u. - zawory kulowe na ci$nienie 0,6 MPa 1 temperature
100°C,

c) na przewodach instalacji c.o. - zawory kulowe na ci$nienie 0,6 MPa i temperature 100°C,

d) na przewodach wody zimnej - zawory kulowe do zimnej wody na ci$nienie 1,6 MPa.
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6.4. ODPROWADZENIE KONDENSATU

Zgromadzony podczas pracy kondensat musi zostaé odprowadzony przed jego zamarznig-
ciem. Aby zapewni¢ prawidtowy odptyw, pompa ciepta musi by¢ ustawiona poziomo. Rura
zbiorcza kondensatu (materiat PVC) musi mie¢ §rednice min. 50 mm. Projektuje si¢ wypro-
wadzenie kondensatu z urzadzen zrédta ciepta do istn. studzienki kanalizacyjnej w pom. zro-
dia ciepta, zgodnie z rys. nr 1 (mapa sytuacyjna). Przewod rurowy uktada¢ na podsypce pia-

skowej o gr. 15 cm, w obsypce o gr. 15 cm, ponizej strefy zamarzania, w kierunku istn. stu-

dzienki kanalizacyjnej. Przejscie do istn. studzienki wykona¢ jako szczelne.

6.5. IZOLACJA TERMICZNA

Przewody instalacji po stronie wodnej izolowa¢ termicznie zgodnie z tabelg (wg. Rozporza-

dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami).

Minimalna grubosé izolacji cieplnej
Lp. Rodzaj preewodu lub komponentu (materiat o wsp_n}c‘_r}'nmku
przewodzenia ciepla
h=0,035[Wi(m - K)]'""
1 2 3
1 Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewngtrznej rury
4 Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg Ip. 1—4 przechodzgce przez sciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 1—4
skrzyzowania przewoddw
6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej 1 cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 1—4
instalacji ciepley wody uzytkowe) wg Ip. 14, ulozone
w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych ueytkownikaw
7 Przewody wg lp. 6 ulozone w podlodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (wlozone w czegsici ogrzewanej 40 mm
budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (uwlozone w czgsici nieogrzewanej R0 mm
budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku® 50% wymagan z Ip. 1—4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100%% wymagan = lp. 1—4
Uwaga:
U Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspoleczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — naleiy
skorygowad grubosé warstwy izolacyjnej.
2 Jzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspolczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjne;j,
2) izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.
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7. WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA
7.1. ZRODLO GAZU DLA OBIEKTU

Zrédlem gazu dla projektowanego zestawu pompy ciepla i kottéw gazowych kondensacyj-
nych begdzie wewnetrzna instalacja gazowa doprowadzona z szafki gazowej przy ogrodzeniu
dla zrodta ciepta, zabudowana na przytaczu gazowym (wg odrebnej dokumentacji projekto-

wej, po stronie dostawcy gazu).

7.2. WYTYCZNE WYKONANIA INSTALACJI GAZOWEJ
7.2.1. Instalacja gazowa doziemna

Poza zakresem opracowania.
7.2.2. Instalacja gazowa prowadzona poza gruntem

Wewnetrzng instalacje gazowg prowadzong zgodnie z czgscig rysunkowa dokumentacji od
projektowanej szafki gazowej do zestawu urzadzen zrddta ciepta nalezy wykonaé z rur stalo-
wych bez szwu, zabezpieczonych antykorozyjnie. Instalacje wykona¢ z zachowaniem wymo-
goéw Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z p6zn. zmianami). Instala-
cja gazowa wykonana zostanie z rur stalowych czarnych bez szwu taczonych przez spawanie.
Instalacje wykona¢ ze spadkiem 4 %o w kierunku odbiornikow. Przed zestawem urzadzen

zrodia ciepta nalezy zamontowac zawor odcinajacy gazowy oraz filtr siatkowy.
7.3. PROBA SZCZELNOSCI I ODBIOR INSTALACJI

Po wykonaniu instalacji gazowej nalezy poddac ja probie szczelnosci zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami sprezonym powietrzem lub gazem obojetnym pod ci$nieniem 50 kPa - czas
trwania proby 30 minut. Instalacj¢ gazowa uznaje si¢ za szczelng i nadajaca do uruchomienia,
jezeli podczas proby szczelno$ci nie zostanie stwierdzony spadek ci$nienia przez urzadzenia
pomiarowe. Probe szczelnosci wykonuje wykonawca w obecnos$ci dostawcy gazu.

Po dokonaniu proby i pozytywnym odbiorze rury pomalowaé farba antykorozyjng podktado-
wa 1 farbg nawierzchniowa w kolorze zo6ttym. Czynng instalacje gazowa poddawac¢ kontroli
co najmniej raz w roku. Osoby dokonujace kontroli powinny posiada¢ odpowiednie kwalifi-

kacje 1 uprawnienia.
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VIII. ROBOTY ADAPTACYJNE I REMONTOWE

Projektuje sie nastepujace roboty remontowe, adaptacyjne i towarzyszace w pomieszczeniu

zrodia ciepla i na zewnatrz budynku:

e roboty zewnetrzne:

o rozebranie nawierzchni z kostki betonowej na podsypce piaskowej z wypelnieniem
spoin piaskiem wraz z podbudowa,

o przygotowanie postumentu pod zestaw pompy ciepta i kotla gazowego,

o wygrodzenie terenu ogrodzeniem panelowym systemowym wokot projektowanego
zrodia ciepta,

o roboty ziemne i montaz pod droga wewnetrzng rur stalowych ostonowych DN200
dla potrzeb przeprowadzenia przewodow zasilajacych 1 powrotnych od zrédlta w
kierunku urzadzen technologicznych w podpiwniczeniu budynku,

o odtworzenie rozebranej nawierzchni terenu,

e roboty wewnetrzne:

o wykucie otworéw w $cianie fundamentowej dla potrzeb wprowadzenia rurociggéw
zasilajacych 1 powrotnych ze Zrédla ciepta z uprzednim zamontowaniem przejs¢
systemowych szczelnych oraz dla potrzeb przeprowadzenia przewodéw elektrycz-

nych 1 sygnalowych do zestawu zrodta ciepta.

IX. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA INWESTYCJI
9.1. ZABEZPIECZENIE POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Projektowane zrodto ciepta nie begdzie wpltywaé negatywnie na powietrze atmosferyczne.
Sktad fizykochemiczny gazu oraz nowoczesna konstrukcja palnika zapewniajg I klase czysto-
$ci oddziatlywania emitora na §rodowisko. Zamiana paliwa na gaz ziemny przyczyni si¢ do

zmniejszenia emisji szkodliwych zwigzkow 1 substancji do atmosfery.

9.2. ZABEZPIECZENIE SCIEKOW I GRUNTU

Wody spustowe ze zrdodha ciepta przed odprowadzeniem do kanalizacji zostang zneutralizo-
wane w neutralizatorze skroplin. Wody spustowe nie posiadaja szkodliwych zwigzkow che-

micznych.
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9.3. HALAS

Projektowane urzadzenia emitowaé beda halas ponizej zakreséw dopuszczalnych normami.

Projektuje si¢ zastosowanie urzadzenia o konstrukcji wygluszone;.

9.4. ODPADY

Projektowane zrodio ciepta poza emisjg spalin 1 ewentualnym spustem wody z instalacji nie

wytwarza zadnych odpadow.

9.5. OCENA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 23 grudnia
2004 r., projektowana kottownia stanowi instalacj¢ niewymagajaca pozwolenia na wprowa-
dzanie gazéw lub pytow do powietrza, a jej eksploatacja nie wymaga zgloszenia z uwagi na
wprowadzanie gazow lub pytow do powietrza. Nie wymagane jest tym samym sporzadzenie

raportu oddziatywania na §rodowisko.
9.6. OBSZAR ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 23 grudnia
2004 r., projektowane zrodto ciepta stanowi instalacje niewymagajaca pozwolenia na wpro-
wadzanie gazow lub pylow do powietrza, a jej eksploatacja nie wymaga zgtoszenia z uwagi
na wprowadzanie gazoéw lub pyléw do powietrza. Nie wymagane jest tym samym sporzadze-
nie raportu oddziatywania na srodowisko. Obszar oddzialywania przedmiotowej inwestycji
okreslono w granicach dziatki ewidencyjnej nr 1115/13, OBREB: JAWORZE. W odniesieniu
do przepiséw odrgbnych, ktore beda wprowadza¢ ograniczenia w zagospodarowaniu danego
terenu 1 realizacji inwestycji odniesiono si¢ do:

e przepisOw rangi ustawowej regulujacej tzw. obszary specjalne, w tym strefy ochronne
uje¢ wody utworzonych na podstawie ustawy z dnia z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo
wodne - nie stwierdzono oddzialywania projektowanej inwestycji w odniesieniu do
uje¢ wodnych,

e przepisOw zawartych w ustawach innych niz prawo budowlane, z ktérych wynikaja
ograniczenia w zagospodarowaniu terenow otaczajacych okreslone obiekty ze wzgle-

du na charakteryzujace je specyficzne warunki, w tym:
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o ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych — nie stwierdzono od-
dzialywania niepozadanego w odniesieniu do regulacji dotyczacych drog pu-
blicznych,

o ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i ochronie nad zabytkami —
nie stwierdzono oddziatywania niepozadanego w odniesieniu do regulacji do-
tyczacych zabytkéw i ochronie nad zabytkami,

przepisow techniczno-budowlanych, wydanych na podstawie delegacji ustawowych,
w tym rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — nie

stwierdzono niezgodnos$ci w zakresie uregulowan wynikajacych z warunkéw tech-

nicznych.
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ZALACZNIK NR 1. INFORMACJA BIOZ

Temat:

INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Obreb: JAWORZE
Nr dzialki: 1115/13
Inwestor: BESKIDZKI ZESPOL LECZNICZO-REHABILITACYJNY

SZPITAL OPIEKI DLUGOTERMINOWEJ W JAWORZU
UL. SLONECZNA 8§83
43-384 JAWORZE

Opracowal: mgr inz. Zygmunt Pierzchawka
ul. Lipowa 14
44-100 Gliwice

Data opracowania: 16.05.2024 r.
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1.1.  Zakres robot dla zamierzonego zadania inwestycyjnego do uwzglednienia w plan

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres robot obejmuje:

e wykonanie postumentu pod zestaw zrddla ciepta, o wym. 2200x1200x400mm, zbrojonym
(wg wytycznych producenta zrodla ciepta),

e roboty rozbiorkowe w zakresie istn. nawierzchni terenu, roboty ziemne i montaz stalo-
wych rur ostonowych DN200 dla potrzeb przeprowadzenia pod drogg wewnetrzng prze-
wodow z rur stalowych preizolowanych zasilajacych 1 powrotnych,

e doprowadzenie zasilania elektrycznego z RK kotlowni do rozdzielnicy prefabrykowanej
zrodia ciepta,

e budowa instalacji odprowadzajacej kondensat ze zrddta ciepta do istn, studzienki kanali-
zacyjnej,

e budowa instalacji doziemnej zasilajacej 1 powrotnej od zrodia ciepta do technologii w
podpiwniczeniu budynku,

e budowa instalacji gazowej od projektowanej szatki gazowej 1 zabudowa zestawu gazowej
absorpcyjnej pompy ciepta 1 kottow gazowych, w tym roboty instalacyjne wewnetrzne w
budynku,

e budowa ogrodzenia z furtkag wokdt pompy ciepta,

e zabudowa uktadu pompy ciepta dla potrzeb przygotowania c.w.u.

1.2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

e budynek Maria, ul. Stoneczna 83, Jaworze.

1.3. Wskazanie elementow zagospodarowania, ktére moga stwarzaé zagrozenie bez-

pieczenstwa i zdrowia ludzi
e Montaz prefabrykowanego postumentu pod pompg ciepta lub wykonanie fundamentu na

budowie.

e Roboty ziemne.
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1.4. Wskazanie przewidywanych zagrozen podczas realizacji robot budowlanych,

skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania

e Porazenie pradem elektrycznym — w przypadku uszkodzenia uzywanych narzedzi zasila-
nych pradem elektrycznym.
o Czas wystgpowania: od chwili powstania uszkodzenia do momentu jego usunigcia.
e Zatrucia, poparzenia przy pracy z materiatami tatwopalnymi i szkodliwymi (farby, roz-
puszczalniki).
o Czas wystepowania zagrozenia: podczas wykonywania rob6dt malarskich.
e Zagrozenie wybuchowe gazu ziemnego w przypadku prowadzenia robot gazoniebez-

piecznych.
1.5. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpie-
czenstwom w trakcie wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego za-

grozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie

e Podczas wykonywania robot budowlano — montazowych nalezy stosowac si¢ do przywo-

tanych w projekcie przypisow oraz przestrzega¢ zasad BHP.

1.6. Wskazanie zapewnienia sprawnej komunikacji dla potrzeb ewakuacji w przy-

padku pozaru, awarii i innych zagrozen

e Dla celow ewakuacji przewiduje sie wykorzystanie istniejgcych ciggéw komunikacyjnych

budynku.
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X. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

NR POZYCJA WIELKOSC ILOSC | JEDN.
PC1 Gazowa absorpcyjna pompa ciepta Qnom=38,3kW 1 szt
KG50 kociot gazowy kondensacyjny Q= 2x 34kW 2 szt
70.01 zawOr odcinajacy DN40 7 szt
70.02 zawOr odcinajacy DN50 6 szt
70.03 zawOr odcinajacy DN65 9 szt
70.04 zawOr odcinajacy DNI15 2 szt
70.05 zawOr odcinajacy DN25 6 szt
70.06 zawOr odcinajgcy DN32 8 szt
77.02 zawOr zwrotny DN50 1 szt
77.04 zawOr zwrotny DNI15 1 szt
77.06 zawor zwrotny DN32 4 szt
FS.01 filtr siatkowy DN40 1 szt
FS.02 filtr siatkowy DNS50 2 szt
FS.03 filtr siatkowy DN65 1 szt
FS.04 filtr siatkowy DNI15 1 szt
FS.05 filtr siatkowy DN25 1 szt
FS.06 filtr siatkowy DN32 2 szt
7S.01 zawOr spustowy DN15 15 szt
ZA.05 zawOr antyskazeniowy DN25 1 szt
ODP 01 |zawdr odpowietrzajacy DN15 7 szt
ZP.01 zawor regulacyjno-pomiarowy z mozliwoscig bezposredniego DN40 ! ot
odczytu
ZP.02 zawor regulacyjno-pomiarowy z mozliwoscig bezposredniego DNS50 ! ot
odczytu
ZP.03 zawor regulacyjno-pomiarowy z mozliwoscia bezposredniego DN65
odczytu 1 szt
ZT.01 zawor trojdrozny z sitownikiem DN40 1 szt
ZM.01 zawor trojdrozny z sitownikiem DN32 2 szt
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SEP.01 separator powietrza DN65 1 szt
WYM.01 |plytowy wymiennik ciepta glikol/woda Q=110,0 kW 1 szt
NW.01 naczynie przeponowe 35dm3 1 szt
NW.02 naczynie przeponowe 100dm3 1 szt
NW.03 naczynie przeponowe 100dm3 1 szt
NW.04 naczynie przeponowe 33dm3 1 szt
SZ7.01 szybkoztaczka do naczynia przeponowego DN20 2 szt
S7.02 szybkoztaczka do naczynia przeponowego DN20 1 szt
S7.03 szybkoztaczka do naczynia przeponowego — przeptywowe DN25 1 szt
SZ7.04 szybkoztaczka do naczynia przeponowego DN20 1 szt
BA.O5 zawOr antyskazeniowy DN25 1 szt
SUW.01 | stacja uzdatniania wody 1 szt
FW.05 filtr mechaniczny DN25 1 szt
BU.01 zbiornik buforowy 1500dm3 1 szt
PE.05 zlacze elastyczne DN25 1 szt
PW.01 podgrzewacz c.w.u. 1000dm3 1 szt
ZB.01 zawOr bezpieczenstwa 1/2", potw=3bar 1 szt
7ZB.02 zawOr bezpieczenstwa 1/2", potw=3bar 1 szt
ZB.03 zawoOr bezpieczenstwa 3/4", potw=3bar 1 szt
ZB.04 zawOr bezpieczenstwa 3/4", potw=6bar 1 szt
RC.05 reduktor ci$nienia DN25 1 szt
PO1 pompa obiegowa Q=4,83 m3/h, H=3,5 m s.w. 1 szt
P03 pompa cyrkulacyjna Q=1,35 m3/h, H=6,0m s.w. 1 szt
PO5 pompa obiegowa Q=1,23 m3/h, H=3,0 m s.w. 2 Szt
zbiornik glikolu 1 szt

reczna pompa do glikolu 1 szt
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XI. CZESC RYSUNKOWA

Rys. nr 1. Mapa sytuacyjna
Rys. nr 2. Schemat technologiczny zrédta ciepta
Rys. nr 3. Rzut kondygnacji zrédta ciepta i terenu. Technologia i wewnetrzna instalacja ga-

zowa
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